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Сообщение I 


Г. Г. Павлов 
(Институт ревматизма АМН СССР) 


Особенности развития соединительнотканных структур сердца осве- 
щены в работах ряда исследователей (Davis, 1924; Bennet, 1936; Barry, 
1948; Рябов, 1954; Мс. Kay, Adams, Hertig, Danziger, 1955, 1956; Садов- 
ская 1957, 1958, 1959; Gessner, Lorincz, Bostrom, 1965; Клосовский, Ep- 
макова, 1966; Кох, Непомнящих, 1967; Яценко, 1967; Кох, 1968; Павлов, 
Орловская, 1968; Павлов, 1968, 1969 и др.). Большинство авторов иссле- 
довали материал куриных эмбрионов, иногда — материал эмбрионов 
человека и только в единичных случаях — материал сердец млекопитаю- 
щих, в частности свиньи (Bennet, 1936; Садовская, 1957, 1958, 1959). 
В то же время именно на этом материале возрастная динамика структур 
может быть показана наиболее полно, начиная с самых ранних стадий 
развития. 

Известно, что все структуры сердца могут быть разделены на про- 
изводные эндокардиальной и производные эпимиокардиальной закладок 
сердца. Из эндокардиальной закладки образуются пристеночный эндо- 
кард, выстилающий полости предсердий и желудочков, клапаны и 
фиброзное кольцо, из эпимиокардиальной — миобласты, эпикард и сосу- 
ды коронарной системы. Изучаемый материал мы анализировали с уче- 
том происхождения соединительнотканных структур *. 


Матернал и методы 


Исследовали сердца 40 эмбрионов свиньи домашней (Sus scrofa 
domestica) в возрасте от 2!/ до 16 недель (16—246 мм). Материал no- 
лучали на Московском мясокомбинате. Возраст эмбрионов определяли 
по их длине и весу, используя при этом таблицы из работы А. Д. Малова 
(1961). Материал был разбит на несколько возрастных групп (см. табл.). 
Препараты окрашивали гаматоксилин-эозином, азаном по Гайденгайру, 
пикрофуксином по Ван-Гизон, импрегнировали по Футу в модификации 
Тибор — Пап, определяли РНК по Браше, проводили ШИК-реакцию. 
Кислые полисахариды дифференцировали по схеме, предложенной 
К. Великан и Д. Великан (1963), для чего были использованы следую- 
щие методы: окраска толуидиновым синим при РН 2,8 и 4,6; обработка 
бактериальной и тестикулярной гиалуронидазами, метилирование с TNO- 
следующим омылением. 


Результаты исследований 


На третьей неделе антенатального развития пристеночный эндокард 
представлен одним слоем дифференцированных эндотелиальных клеток. 
Степень дифференциации пристеночного эндокарда различна: в пред- 


* В настоящем сообщении изложены результаты исследования развития соеди- 
иительнотканных структур сердца эндокардиального происхождения. 


Гистогенез соединительнотканных структур сердца свиньи домашней 15 


сердиях.он выражен отчетливее, чем в желудочках, а в самих желудоч- 
ках эндокард более развит у основания сосочковых мышц. Во всех зонах 
он представляет собой непрерывную клеточную мембрану, под которой 
расположены тонкие волокна, отчетливо синие при окраске азаном 
(рис. 1, A, Б). В отдельных местах под слоем выстилающих клеток 
видны. единичные крупные клетки с метахроматической цитоплазмой. 


Рис. 1. Сердце 2!/-недельного эмбриона свиньи (16 мм): 


А — пристеночный эндокард предсердия; B — пристеночный эндокард желудоч- 
ка (гематоксилин — 303HH, X400). 


В области предсердно-желудочковой перегородки обнаружены плот- 
ные сгущения мезенхимных клеток, т. н. эндокардиальные подушки 
(рис. 2, 4), где в цитоплазме клеток, а также и межклеточно при окраске 
толуидиновым синим обнаруживается ү-метахроматический материал 
(рис. 2, Б). Как известно, из эндокардиальных подушек на последующих 
стадиях развития формируются клапаны и фиброзное кольцо. Уже на 
третьей неделе антенатального развития в эндокардиальных подушках 
можно различать клетки трех типов (рис. 2, Б). I тип — крупные отрос- 
чатые клетки с округлым или .овальным светлым ядром, в цитоплазме 
которых имеется у-метахроматический и пиронинофильный гранулярный 
материал. Между клетками находится зернистая сеточка, интенсивно 
ү-метахроматическая при окраске толуидиновым синим. В связи с выра- 
женной способностью этих клеток продуцировать кислые полисахариды 
мы назвали их эмбриональными мукогенными клетка- 
ми* П тип—клетки фибробластического ряда. 
Ш тип —гистиоциты. Клетки этих же типов сохраняются в клапа- 
нах и фиброзном кольце в течение почти всего периода антенатального 
развития. 


* Термин «мукогенные клетки» был предложен Г. В. Орловской (Orlowskaya, 
1961; Орловская, 1964, 1964а) для обозначения пролиферирующих соединительноткан- 
ных клеток, продуцирующих в большом количестве кислые полисахариды, которые 
наблюдаются в сердце в патологических условиях. 
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Начиная с третьей недели антенатального развития эмбриональные 
мукогенные клетки из области фиброзного кольца проникают в толщу 
миокарда (рис. 3). При этом способность эмбриональных мукогенных 
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Рис. 3. Проникновение клеток и соединительнотканных волокон из 
области фиброзного кольца в миокард сердца 5-недельного (41 ми) 
эмбриона свиньи (импрегнация серебром по Футу, Ж200). 


клеток продуцировать кислые полисахариды постепенно снижается, и 
они трансформируются в фибробласты и, по-видимому, в гистиоциты. 
Обе эти клеточные формы участвуют в формировании соединительно- 
тканной стромы миокарда. 


Заключение 


Таким образом, для соединительнотканных структур эндокардналь- 
ного происхождения (эндокардиальные подушки, клапаны и фиброзное 
кольцо) характерно наличие клеток трех типов — эмбриональных муко- 
генных, фибробластов и гистиоцитов. 

Для гистогенеза производных эндокардиальной закладки сердца 
характерна способность клеток продуцировать в большом количестве 
кислые полисахариды — гиалуроновую кислоту, хондроитинсульфат С, 
а с восьмой недели — хондроитинсульфат В. Из эмбриональных мукоген- 
ных клеток в центральных участках клапанов и фиброзного кольца фор- 
мируется ткань хондроидного типа, выполняющая опорную функцию. 

Для гистогенеза соединительнотканных структур сердца характерен 
процесс проникновения эмбриональных мукогенных клеток из зоны 
фиброзного кольца в толщу миокарда. В связи с этим можно считать. 
что фибробласты и коллагеновые волокна стромы миокарда развиваются 
из фибробластов эпимиокардиального и эндокардиального происхож- 
дения. 
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HISTOGENESIS OF CONNECTIVE-TISSUE STRUCTURES 
OF SUS SCROFA DOMESTICA HEART IN THE PROCESS 
OF ANTENATAL DEVELOPMENT 


Communication I 
G. G. Pavlov 
(Institute of Rheumatism, Academy of Medical Sciences, USSR) 


Summary 


Histogenesis of the heart connective-tissue structures developing from its endocardiac 
anlage is described on the basis of morphological and histochemical studies of hearts in 
40 embryos of Sus domesticus from the third to the sixteenth weak of antenatal deve- 
lopment (from 16 to 246 mm long). 
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Three types of cells are distinguished in endocardiac pulvilla, valves and a fibrous 
ring: embryonal mycogenic, fibroblasts and histocytes. It is stated that beginning from the 
third week of antenatal development the embryonic mutogenic cells penetrate into the 
myocardium from the fibrous ring region and take part in formation of the connective- 
tissue myocardium stroma. 

In the heart connective-tissue structures developing from its endocardiac anlage 
(parietal endocard, endocardiac pulvilla, valves and a fibrous ring) hyaluronic acid and 
chondroitinsulphate C were found histochemically beginning from the third week of an- 
tenatal development and chondroitinsulphate from the eighth week. 


